
����������	�
� 
� �
� ��������� �� 	�� ���
� ��

�� 
� ���
��	��� � ������ �
������� �
	��

�����	��� ��������� ����� ��  ������ ��� ��	�� !� ������"#�$

�%�	���	& ���������� 	
	��	 �
�
������
	
�������� �
��
�� ��
�� ������
�� �����
��� �
��
�
�
��
�� ���� ��
����	 ����
�
 �	��� ��	
����� ������������� ���
���� ���� ����� �� ��� ���
� ��

�� 
�
�� ! "#
 �
$������ �
�
����� �$�$����
���%�� �
 ����&�'�������
�$�
��	 �	��
(����&��) �����$� �
�� ������� �
�
�
����� ���$	�$��� #��� �����	�� �� 
������� ��
�������! �� ������� �
�
�
������� �$�����$��
� 
� ��*�
 �
� �
*�

����� �����	�� ����	�����
 �
� " ' ����
����� �$� 	
���
����� ������� �������

�
� ���	���	 ��+$��	��! �� �� ���
�� �

�����	� ��� ������� ��
������� 
� �
�
�
������ 	
�������� ��*�
 ��������� �
$�
����� ���� 	
	��	 �
�
������ #��� �
��

�������� ��� ����
��� 
� � �� ���
����	��
� �������� 	
�������� ����� ,���
����� -��� .��/"��0�� #���� ���  �
" � 
�  "! 1$���������� �

������ ������
��
� ����������� ���
������� ���� 	
��
���$
$� ���	����� 
� ��*�
 ����� �� 	
�
	�
�������
�
�
�����&����������
��
�(� ��
����� � &2��
�� ��	����� �� �������

�
� ��� -��� .  /"��0� ���� ���� 3!-�
423��4� �������� �
 ���
�
�
�����&���
�������
�/0�5� �)�!  	
	��	 �
�
�
����� 
� ��+$��	� 	
��
����
� 	
	�
�

��������
�
�����&��������
�
�� �*�
����� � -��� ." /"��0� ���� #��� ��
�+$������$� ���
	����
� 	
������ ���
0!&� 426��4� ������������ � �����
�� ���
	����� �������� �
 ��� ������� ����
�$�
�����
�
�����&��������
�
�/0�5�
�+�!  ���������� 
� ��*�
 ����� �� � 0��
������� ���$����� ���	���	��
 
� 	
	�
����
���
���
�����&������
���
�� �,� �
�
��� -��� . "/"��0� ���� ���� 3!-�
423��4�� ������
�� ��	����� �� �������

�������� �
 ��� ������� ����
�$�
���
���
�����&������
���
�/0�5�
�-�� �����	�����
! "��� ��$�
 ����������
	
	��	 �
�
������ �� � ������ �
��� �
�
����
���� ��	
�����
� ��
������� 
� �
�
�
������ 	
�������� ��*�
 �����!

.���
���&  '"����	���	��
 ' ����
������� ' 	
	��	 �� �
�
������ '
�� ��	
�����
� ' �
��
��� �
���

/�	�
���	�
�

�
�
������ 	
�������� ��� ����� ��
����	 ����
 �	��� �
��
��
��
�� ������
�� ����� ��� 0��
��
�
�
��
�� ����� ��� 	���
��������� �
������	 �������(4) #��	� ��	
����� �������������
��+$��	�� 
� �� �� �$����
�
��� 	
�	�������
�� ��� ��

�� $���$� �
� ���� ���$����
� ��$����!(&) �� ��	
�����
�
������� 
� � 
� ������
����� ��
����	 ����
 �	�� �������� ����
��� 
������� ��/ #��� �����	� �
 ��� -�� 0� ����	��
� 
� ���
�� ����� �� ��� ���
� ��

��!  � ������������ ������� 
� ��

��
���� �
 ���*�
 ����� �������$����� . '/ ��
� / '.�
������� 
� �
 
��
���� �� ��
*��� �������$����� / '. ��
�
. '/ ��� �
�� 
� ����� ��
�  '"*" ' ���� �����!(&)  �
*�

���� ����� �
��  '"��� " ' �� ��������	� �
 . '/*/ '.!(&)  
��*�
 ���� ���	����� " ' ��
� '"� #���� �
*�� �������  '"
�� ��������	� �
 " ' ��� �
�� 
� ����� ��
� . '/*/ '.� 	
��
������� ��	
�����
� 
� ��� �
$� 7���
� 8/��	% ���� �����!(0)

�� �������� #��� ��$	�����
� 
� ��� �	
�� ��� ��������
�� 
�
��� �
�
����� ������� �$���� ���
��� ���� ���� ���� �


��	����� �� ������� �������
 ��� ��+$��	� ���	���	��
 �

	
�������
 ���%��� �
�
����� �$�$����!  ������� �
�
�����
�
��� #��� ������
�$�
��	 �	�� ��� ������� �� � �$������	���	
����������$���������$� ��
����� ���	���	 ������� �
 ����������
������ ����� #��� �422��
�� �����	�� �������
 �������� �
 ���
$����%�� �$�$����!(&) �������� ���� ��� ���
����� ����$�� ����
���� �������� ��� ��� �� ���	� $������$
$��
 �� 	
������ �

�
�
������ #��	� 	�� ���
�� 9������� �
����:!(') ;����	��
���� 
� ��� ���$�� �����$� #��� ��� 	����� �$�$��� ����&�'�
������
�$�
��	 �	�� �����&��� �����	�� ������� �� ��������
�������
� ��+$��	� ���	���	��
� ��� 
��������
��� ��������	�!(&)

<$����� �
����	���
� 
� ������� �
�
������ �
 	
�������

��������� ��� �� ��� /�������� #��� � ��	
�� ���$�� ��
����� �
	
	��	 �
�
����� �
��� ���� ��	
������ ������ ��+$��	�� #���
��	������ �������
 ��� ���	���	��
!(&)

 0
�� ����0�� 0
�������� = ���� ���
�$��
� >���
 ������	��
�
���� ������� ���� ��� " ' ����	�����
 
� ��� ��*�
 ���� ������
��
� � 	
�������
� 
� �� ����� ����	��
� 
� �� ��
������	
	���� 
� ��� ��

� 
� ��� ���
� ��

�� �
 ���5& 
� ��
���� ���
/&�� 
� ������� ��� ��� ���	���	 �
��
��� �
��� ���#��� ���
0��
��
�
 ��� '�	���
�����
 ��
$�� 
� �� #��� ��� 5& 
� "
�<��$�� 4�!(0�) "�� ���� �� ���	���	��
� �
#����� �� �		
�������
�
 �� ��������	 ������
! ;����	����� 
� � ������ �
*�
 ����

(�) ��
�! �! ?! ������� /! @�������� �! @! ������
 ��
�� ��� @���� ?�	%��� A��
���
���� 
� /����	�� B
�������
/����
���� ������$�� 
� "�	��
�
�
� ��������� / 644&- �CB �
<��= ��4�,&,�-,D�DD&'
������ = ������E		
!	����	�!��$

���� �����

����� �	
� �� )111� �� �
! &' F 7�A�G�H/� H����� .���� ��,6'-4 7�������� &222 26'3�,-06*22*2,&'�''D3 I 43!-2J!-2*2 ����



���� ����� �! ?! ������ �� ��!

F 7�A�G�H/� H����� .���� ��,6'-4 7�������� &222 26'3�,-06*22*2,&'�''DD I 43!-2J!-2*2 ����� �	
� �� )111� �� �
! &'����

#��� � ��*�
 ���� ���$��� �� � �����
�� �������������
� 
� ��
����� ���� ������� �
� �� ������	�� ���	� ����!(0�8	) B$���������
�
������
� 
� �$������ ��*�
 ����� �
� �
*�
 ����� �� � 42�����
������� �
�
����� ���$��� �� � �
���� ����
�� ���$	��
� ��
�������
 �
� ��� ���� ����K ���� ���$������� ���� �
�� �� �������
�������
 �� �
� ��#�
� �������� �� ��� �$���� 
� ��*�

�$�����$��
�� �� ��	������!(0�) /�
�����
������	 ���� �������
���� ��*�
 �
�
������ ���� $�����
���� ?��
�� �� �
�
#����� � �
	������ 2!- L ������� 
� ��� " ' 7���
� 8
/��	% ���� ���� �� 
������� #��� ��� �����
�
��� �����
�� �
$�� �
 -�� ." /"�0� ��� �� �
��������
 ����
������ �
�
��� ��������	 �������������
� 
� ��� ��*�
 ���� �������� �
 ���
�
*�
 ����!(0�)  �$���+$��� 	�
�����
������	 ��$�
 
� ��
����
���
����& ' -�� . "/"�0� 	
����� ��� �
� ������
�$	� � ������� ��� �� �� $�	������ �� ���� ���� ��� ������ ����
���� ������� 	
�����$��� �
 ������� �������������
�!(0�) �� ������
	���� ���$	��
� 
� �������
 �� 
������� ��� ��$� ��
�����
�����$� �
 ��$	����� ���$	�$��� �������� ���� ����
�� �
�
�
����� ������� ��
������� �
 ��
�� 	
�������� �
 ���$����


		$����� �� ������� ��
����� #���
$� �
�� 
� ���	���	��
!

����� �
	�� =  � � ���� 	��� #� 	
������ ���	��������
� 
� ���
����� ��� ���� ���� ��+$��	� -��7.��/7�0�� #���� ���

  � " � ���  "� #��	� ��� �
$�� �
 ������ 	
��
$���
���
�
�
�����&������
�
�
�/0�5� �(� ��� 	
	�
�������
�
�
�
�����&������
�
�
�� �)� 	
�������� 	������ �
*�

����� #��� �
�� ���
�
�� �$� ������ �
��

�
���
�� 
� ��� 	
��
  � " � ���  " ��+$��	�� �� ����	��� �
 �
*�
 ����������
��	
�����
� 
�  '"*" ' ���� �����! ;����	����� 
� ��� �#

	������ �
*�
 ����� #��� ��*�
 ����� �� ���
��� �������
������������ #����� ��� ������� ��� 	
	�� �
���� ���
#� $�
�
 	
����� ��� ������$�� 
� ��� ��������	 ������
 ����$� ���
���� 
� �
�� �� ��+$��	� ���	���	��
 �
� ��	� �
���! "

��������� �� 	
	������
� �� � ������ �������
 �
� ����
���� ���
�� ������� ��
������� 
� �$������ ��*�
 ��������� �����
����� ���� �
��
�
�
��
�� �������� ��� ����� 	
	��	 ����
�$��
#��� �
��������� �
 �
��������� ����
��K(-) ���
�
�
�
����&����������
�/0�5� �*�� 	
	�
�������
�
�
�
����&����������
�� �+�� �����
�
�����&��������
�
�
/0�5� �,�� 	
	�
���������
�
�����&��������
�
�� �-��
���
���
�����&������
���
�/0�5� �2�� ��� 	
	�
�������
�
���
�����&������
���
�� �3� �<��$�� &�! �+$������$�
���
	����
� 	
������� ���� �
� ��� ����� �
�
������ #���
���������� �
 +$���������� ����� � �

������ �������
�(,)

����������� 
� � �� �������� 	
�������� ����� ��� ����
���� ������� ����� -�� .  /"�0�� -�� ." /"�0� ��� -��

<��$�� 4! "
�= �
��
��� �
�� �
���� 
� ��� 4=4 �
�
����� 8�� 	
������� �
���� ���#��� 	
	�
�������
�
�
�����&����������
�� �+�� 	
	�
����
�����
�
�����&��������
�
�� �-�� ��� 	
	�
�������
���
�����&������
���
�� �3�� ��� ����� �����	���� ��� ���� ���� ���	� ����� -��� .  /"��0��
-��� ." /"��0�� ��� -��� . "/"��0�! /��	��� #��� �
�� ��������� �
�� ����� 
� �0 
� �$����� ��� 5& 
� �
���������! /��	��� 	
�������� �� ���� � ���������
��� �& �
��
��� 
� �$�����! �$������ �
��
��� �
��� ��� ���$������� �
 �
���� �����! ?
��
�= <
� �	������	 ������� �
���� �� ��� �
 ����� ��� �����������
�� ������ ��� $������� ������� �����	�����
� #���� �� ����� ��� ���
����� #��� �� 9�: �� ��� 	����� 
� �� $������� ������! <���%��� ��+$��	�� ���
���������� �� �
#�� 	���� ���$��� �
�� #���� ��� �����	���� ������� ����� ��� ����� �� 	������ �
�� �
��!



@��
� .�

�� ?������ ''D38''63

����� �	
� �� )111� �� �
! &' F 7�A�G�H/� H����� .���� ��,6'-4 7�������� &222 26'3�,-06*22*2,&'�''D6 I 43!-2J!-2*2 ����

<��$�� &! B��$	�$��� 
� ��� ����� ���� �
�
������ ���
�
�
�����&���
���
�
�
�/0�5� �(�� 	
	�
�������
�
�
�����&������
�
�
�� �)�� ���
�
�
�
�����&����������
�/0�5� �*�� 	
	�
�������
�
�
�����&������
�����
�� �+�� �����
�
�����&��������
�
�/0�5� �,�� 	
	�
�������
���
�
�����&��������
�
�� �-�� ���
���
�����&������
���
�/0�5�
�2�� ��� 	
	�
�������
���
�����&������
���
�� �3�!

 . "/"�0�! ?���� 
� ��� ������� �$���� �
�
������ * ��� +
#��� 	
����$
$� �� �����$�� ���� -�� .  /"�0� �� � ���	�
���� ��� -�� . "/"�0� ��� -�� ." /"�0� �� ������ ���� ����
������	� �����! �
�
������ , ��� - #��	� ��
���� �� �����$��
��������� �
#���� ��� -������	��
� �������� �
 ��� �� ������
������ -�� ." /"�0� �� � ���	�� -�� .  /"�0� �� � ������
���� ���� ������	�� ��� -�� . "/"�0� �� � �
$��� ���� ����
������	�! /
��
$��� 2 ��� 3� 	
�������� � 0��������� 
� ��
�����$��� �������������
 ������ -�� . "/"�0�� �������� �
 ���
������ ��� �
$��� ���� ���� ������	� ������ -�� .  /"�0�
��� -�� ." /"�0�� �����	�����
! �� ����� ���� ���� ����	��
����� ���� ��� �������� ������� 	�� ����� �
� 
������ ������ 8
���
� ��

�� 	
���	��� ��� ���� ��� 	
��������� 
� ���
�����
���� 	
	��� #
$�� �
� �� ������	��� �
� ��� ��*�
 ����= " ' 
��	
�����
�! ;����%���
 
$� �������� ��� M$�� ��� 
��
����
��� �
�� ��� ����� �
� 
$� ���
�� ����!

4����	� ��� ��������
�

 ���0�� 0
������� ���	����� = �
�
����� ( #�� �������� ��
�����
$��
 ���	�����!(3�) "���� �
�
����� ������� ���
�
�
�
���<�
	����5�5��
���� @ ������ ��5��
�
����<�
	�����
5��
���� @ ������ ��� ���
5��
����<�
	�����
5��
���
� @ ����� #��� �
��������� ��
� 	
����	����
 ���������
?
	������������ @ ����� �2!- � ������ 2!&- ��
���4 �$�����$�
��
�� $���� ���$��� �
��������� ��
�
	
�� �� 4D ����� �<���
$�� 0�!(-) "�� <�
	 ��
��	���� ��
$� #�� ���� ���
��� �

��������� #��� ����������*�@< '=4 �&& �/� 02 ���� �
 ��
����
���
�
�
�����&�����5�5��
���� @� ��5��
�
�����&���
��5��
�
���� @� ��� ���
5��
�����&������
5��
���
� @ ������! "�� �
�
����� #�� ���� 	������ ��
� ����� �

� ����������� ���$	���� 	������� ���	��
� #��� ��?�'*"�<
�,2 �/� - ��!(D) "�� ���	��
� ����$�� #�� �$���+$����
 �$������
�
 �������������� ��A/ �
 ��
���� ��� ����
�
���
��	���
����
�$�� ���
�
�
�����&�����5�5��
�/0�5� �5�� ��5��
�
�
�����&�����5��
�
�/0�5� �(1�� ��� ���
5��
�
����&������
5��
�/0�5� �((�! ����
��	��
� #��� �
��$�
���
����
����*�@< �422 �/� & ��(0�) ��� �$����	���
� �

�������������� ��A/ 
������ �
�
������ ���
�
�
�����&���
�������
�/0�5� �*�� �����
�
�����&��������
�
�/0�
5� �,�� ��� ���
���
�����&������
���
�/0�5� �2�!

������ 0
������� ���	����� = �
�
����� ) #�� �
��������� ��
�����
$��
 ���	�����!(3�) "���� �
�
����� ������� ?
	�����
�
�
�
����<�
	����5�5��
�� @ ������ ?
	����5��
�
�
���<�
	����5��
�
�� @ ������ ��� ?
	�����
5��
�
���<�
	�����
5��
�� @ ������ #��� �
��������� �� 4D �����
��
� ?
	��
�� @ ����� �4!2 � ������ 2!- ��
���4 �$�����$�
��
�� $���� ?
	�	�������
 ��� ���$�� �
��������� �
�������
��
�
	
�� �<��$�� '�!(-� 3�) "�� ����&�'�������
�$�
��	 �	��
�����$� #�� ����
�$	�� �� �� 
���
�
����
 ��
��	��� ����
<�
	�����?
	 ���������� ��?"C� ��� �! ?
	 ��
��	���
������ ?
	�����
�
�
����<�
	����5�5��
�� @ ������
?
	����5��
�
����<�
	����5��
�
�� @ ������ ��� ?
	��
���
5��
����<�
	�����
5��
�� @ ������ #��� �������
#��� "< */�&/�&*���
����
� D2N= &2N= 2!' � �&& �/�
02 ���� �
 ��
���� �&������
�
�
����<�
	����5�5��
�
� @ ������ �&�����5��
�
����<�
	����5��
�
�� @ ����
��� ��� �&������
5��
����<�
	�����
5��
�� @ �����!



���� ����� �! ?! ������ �� ��!

F 7�A�G�H/� H����� .���� ��,6'-4 7�������� &222 26'3�,-06*22*2,&'�''62 I 43!-2J!-2*2 ����� �	
� �� )111� �� �
! &'����

<
��
#��� ��
��	��
� �� ��� ����
� 	�������� $���� /���5B$
��@<� && �/� 62 ����� /�������
�
�
����<�
	����5�5��
�
� @ ������ /������5��
�
����<�
	����5��
�
�� @ ����
��� ��� /�������
5��
����<�
	�����
5��
�� @ ������
#��� ������� #��� ����������*�@< '=4 �&& �/� 02 ���� �

��
���� /�������
�
�
�����&�����5�5��
�� @� /����
��5��
�
�����&�����5��
�
�� @� ��� /�������
5��
�
����&������
5��
�� @ ������� �����	�����
! "�� ���$�����
����� ������ #��� ���� ������� #��� ?
	����
����� ��@<�

��� � && �/� -2 ���� ��
�$	��� /�������
�
�
����?
	��
��5�5��
�� @� /������5��
�
����?
	����5��
�
�
� @� ��� /�������
5��
����?
	�����
5��
�� @ ������!
 ������ 
� ��	� ����� #�� ���� ��%�� ��� ��� �����	����
�������� #��� ��������� ��
� ��� ����� #��� 	
�	
������
���
��� 
� ��� /�� ��
��	���� ��
$� �
 ���$	���� 	�������
����

��� ���5 	�&*�@<*#����*���
��$� �
����� �03 �/�
4' ��!(3�) <
��
#��� ���
��� 
� ��� ����� �
 ��������
�� ��� 	�$��
���	��
� ����$��� #��� �$������ �
 �������������� ��A/ �


<��$�� 0! ������� �
������	 �	����! ���
�
�
�����&����������
�/0�5� �*�= �� D2N "< *�/@� 2!'� ��B�K ��� ?
	��
�5?�� ��� � �@<K ���� D2N
"< *�/@� 2!'� ��B�K ��� ?
	�5��5�� �?"C� ��� � �@<K �� D2N "< *�/@� 2!'� ��B�K ��� ?
	�5��5�� �?"C� ��� � �@<K ���� D2N "< *
�/@� 2!'� ��B�K ����� ?
	����5�� ��� � �?"C� �@<K ��� D2N"< *�/@� 2!'� ��B�K �� <�
	���?
	���������
�$�
��	 �	�� �?"C� ��� �K ��� D2N
"< *�/@� 2!'� ��B�K ���� ?
	��
�5?�� ��� � �@<K ����� D2N "< *�/@� 2!'� ��B�K ���� ?
	��
�5?�� ��� � �@<K ��� D2N "< *�/@� 2!'�
��B�K ���� ?
	��
�5?�� ��� � �@<K ����� D2N "< *�/@� 2!'� ��B�K ������ ������
���&�	���
�
��	 �	�� ��?"C*��� �K ���� D2N ����������*�@<
�&- �/� 02 ���� ��� ��?�'*"�<K ���� �
��$� ���
����
����*�@<! �����
�
�����&�������
�
�/0�5� �,�= �� 8 ����� �� 8 ������ ��� 8 ���� ���� �� ��
��K ���
?
	��
�5�� �?"C� ��� � �@<K ���� ?
	�5��5�� �?"C� ��� � �@<! ���
���
�����&�����
���
�/0�5� �2�= �� 8 ��� ���� 8 ������ ���� 8 ���� ���� ��
��
��K ��� ?
	��
�5?�� ��� � �@<K ���� ?
	�5��5�� �?"C� ��� � �@<! ������� �
� ��� 5�� ��� ������
�$�
��	 �	�� �
�
���� �
� �
���������
�
�������= ?
	��
��
���5?� �����(-) �?
	��
�5?�� (3� ?
	�������
���5� (5� ?
	�5��5� )1� ����<�
	���?
	���������
�$�
��	 �	�� )(� ������
���&�
	���
�
��	 �	��(4') ����5�� ))!



@��
� .�

�� ?������ ''D38''63

����� �	
� �� )111� �� �
! &' F 7�A�G�H/� H����� .���� ��,6'-4 7�������� &222 26'3�,-06*22*2,&'�''64 I 43!-2J!-2*2 ����

N
O

H
N

N
O

H
N

N

BocHN

O

O

N
H

O

O
N

H
N

O
N

H
N

H
N

O

O

N

N

H
N

O
N

H
N

O

O

N
H

O
N

H
N

H
N

O

O

N

N

CbzHN

N
O

H
N

N
O

H
N

O
N

H
N

O
N

H
N

H
N

O

O

N

N

H
N

O
N

H
N

O

O

N
H

O
N

H
N

H
N

O

O

N

N

CbzHN

N
O

H
N

N
O

H
N

O
N

H
N

O
N

H
N

H
N

O

O

N

N

H
N

O
N

H
N

OH

O
N

H
N

H
N

O

O

N

N

H2N

N

N H
N

N

H
N

N
O

O

O

H
N

O

HN

O

N
N
H

N
N
H

N
O

O

N
H

H
N

N

N

N

O

N
H

O

NH

O

H3N

BocHN

FmocHN

BocHN

Y

W

W
Y

N

BocHN

O

OBt
N

N

BocHN

O

OH

O

BocHN

FmocNH

OH

N

BocHN

O

OH

OMe

BocHN
OH

O

X

Z

X

Z

Z

X

X

Z

W

Y

W

Y

N

N H
N

N

H
N

N
O

O

O

H
N

O

HN

O

N
N
H

N
N
H

N
O

O

N
H

H
N

N

N

N

O

N
H

O

NH

O

H3N

W
Y

Z

X

18 19

21

20

23

RESIN

RESIN

i -  xviii

RESIN

xxiii

xxiv, xxiv

xix - xxii

xxv

12. Y, Z = H; W, X= OMe

14. W,Y = H; X, Z = OMe
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